


Ihr regionaler Dienstleister n=S
seit uber 30 Jahren!

Durchfuhrung von BAFA-Energieberatungen, Energieaudits nach °
DIN EN 16247-1, Fordermittel-Engineering (BEG EM, BEG WG/NWG) '\.
und Erstellung von Sanierungsfahrplanen Y

Erstellung von Energie- und Nahwarmekonzepten
bis hin zu kompletten kommunalen Warmeplanungen

Planung, Betriebsfuhrung und Contracting von

Warme-, Kalte- und Stromerzeugungsanlagen

Planung von technischer Gebaudeausrustung nach HOAI

|
EinfUhrung von Energiemanagementsystemen und -monitoring

E Energieeffizienz
S Experten AGF@ Dot Enorgigfionayeroans

fir Férderprogramme des Bundes
Zertifiziert nach Zertifiziert nacl

h
DIN EN ISO 9001:2015 DIN EN ISO 50001:2018



Unsere langjahrige Erfahrung R=

Erstellung von Nahwarmekonzepten fur Neubaugebiete, sowie Betrieb von grol3en
Warmenetzen mit Anschluss von bis zu 1.200 Haushalten

Anlagenbetrieb von aktuell 48 Heizkraftzentralen bis zu 2,7 MW Strom- und 8 MW
Warmeerzeugungskapazitat

Betrieb von 40 Gebaude- und Warmenetzen mit bis zu 1200 Haushalte in einem Netz
Betrieb eines Wasserkraftwerks mit einer Leistung von 80 KW
Versorgung von ca. 3.500 Haushalten mit Warme und Strom

Eigenes Personal (12 MA) in den Bereichen Energieberatung, Planung, Anlagenbetrieb
und Service, Controlling und Abrechnung

Tochterunternehmen der EVF (Goppingen) und des Albwerks (Geislingen)



Unser Anlagen-Spektrum

Blockheizkraftwerke

Heizzentralen

Geothermie
Photovoltaik

Hackschnitzel-Heizanlagen

LUl Solarthermie

Pellet-Heizanlagen

Kilteanlagen

Woasserkraft Wirmepumpen

Drucklufttechnik

n=S



n=5S

Energie - Rationell - Regional

Rechtliche Einordnung und Abgrenzung der
Warmeplanung zum GEG und WPG



Kommunale Warmeplanung

Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der a — S
Wirmenetze (WPG veroffentlicht 20.12.2023, giiltig ab 01.01.2024)

Pflichten fur Warmenetzbetreiber (aus WPG-E)
Bis 31.12.2026 ist ein Transformationsplan vorzulegen:

Schrittweise Umstellung von Bestandsnetzen:
ab 2030: min. 30 Prozent,
ab 2040: min. 80 Prozent,

ab 2045: 100 Prozent aus erneuerbarer Warme oder unvermeidbarer
Abwarme (BW ab 2040!)

Anforderung an neue Warmenetze:

ab 01.03.2025: min. 65 Prozent aus erneuerbarer Warme oder
unvermeidbarer Abwarme

Begrenzung Biomasse in Netzen >50 km auf 25% (ab 2045: 15%)



Kommunale Warmeplanung —
Das neue GEG und BEG EM a =S
(BEG EM wieder offen ab 27.2.2024 fiir Private Haushalte)

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 °

NEUBAU

Bauantrag ab dem
1. Januar 2024

IM NEUBAUGEBIET P20 |[[Bl HE1ZUNG FUNKTIONIERT ODER
Iﬁ % Heizung mit mindestens 65 Prozent = ﬁ LASST SICH REPARIEREN

Erneuerbaren Energien

BESTAND

Kein Heizungstausch vergeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X || HEIZUNG I5T KAPUTT -
= OGLICH
q’:) Heizung mit mindestens 65 Prozent : E KEINE REPARATUR MOGLIC

Erneuerbaren Energien frilhestens ab 2026

O

l

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.®

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Farderung nutzen.

*Diese Grafik bietet einen ersten Uberblick. Informieren Sie sich Gber A k und Ul L Mehr: enargiswechselde/zeg Quelle: BMWE, $tand 09,1023

-l ol e -




Kommunale Warmeplanung

Das neue GEG und BEG EM

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 °

30% GRUNDFORDERUNG

Fir den Umstieg auf Erneverbares Heizen,
Das hilft dem Klima und die Betriebskosten
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil
betriebenen Heizungen.

12®
d i

20% GESCHWINDIGKEITSBONUS

Fir den frithzeitigen Umstieg auf Emeuer-
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum
Eeispiel fur den Austausch von Ol-, Kohle-
ader Machtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt).

oo| <+

=]
omo|+
ooo)| +

FpeLy

*Mehr erfahren auf wera energiewechselde/beg

SO FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

o —IEH:I!

5
=

30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

Fiir selbstnutzends Eigentlmerinnen und
Eigentiimer mit ainem zu versteuernden Gesamt-
einkommen unter 40,000 Euro pro Jahr,

BIS ZU 70% GESAMTFORDERUNG

Die Férderungen kdénnen auf bis zu 70 % Gesamt-
firderung addiert werden und ermdglichen so eine
attraktive und nachhaltige Investition.

SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pre Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

Quelie: BMWK, Stand 083073

n=S



Kommunale Warmeplanung

Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz
Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW)

n=S

Klarstellung Bundes- vs. Landesgesetze

Die KWP in Baden-Wirttemberg

erfallt auch die Pflicht zur Aufstellung eines Warmeplans nach WPG-E (Bund),
ist ein informeller Plan OHNE rechtliche AulRenwirkung,
|6st NICHT unmittelbar die Anwendung des GEG bzgl. bestehender Gebdude aus,

ist keine Ausweisung von Gebieten zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen
oder von Wasserstoff-Netzausbaugebieten.

(Ausweisung musste laut KEA-BW den Charakter einer kommunalen Satzung
haben)



Kommunale Warmeplanung —
Einordnung eines Warmeplans l-'l — S

Was bedeutet die Warmeplanung fiir die einzelne Kommune?

Machbarkeitsstudien/  projektentwicklung Bau und Betrieb
Quamerskonzept

J

Nachgelagerte Prozesse

h 4

10



Kommunale Warmeplanung —
Schritte eines Warmeplans H — S

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Entwicklung von Entwicklung Zukiinftige Wirme- und
Zielszenarien fir Transformationspfad Stromversorgung und
klimaneutrale und detaillierte Netzinfrastruktur
Warmeversorgung MaRnahmenbewertung

J

Prozess der kommunalen Warmeplanung

11



Kommunale Warmeplanung n=S

Abgrenzung kommunale Warmeplanung
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Kommunale Warmeplanung =g

Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz
Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW)

Der Warmeplan stellt ein strategisches Planungsinstrument
zur langfristigen Gestaltung und nachhaltigen Entwicklung der
kommunalen Warmeversorgung dar und soll folgende Fragen
beantworten:

Mit welchen Energietragern und mit welchen Warmemengen werden aktuell die
Gebdude beheizt und wie hoch ist der momentane CO2-Ful3abdruck

Wo kénnen welche Formen Erneuerbarer Energien genutzt werden?
Welche Flachen werden dafur benotigt?

Wo kdénnen Heizzentralen aufgebaut werden - speziell fir zusammenliegende
kommunale Liegenschaften?

Wo liegen die Gebiete, in denen Warmenetze (aus-)gebaut werden kénnen?

Wo ist dies 6konomisch nicht sinnvoll? Welche Faktoren spielen dabei eine Rolle?
Wie werden zuklnftig Neubaugebiete und neue Gewerbegebiete versorgt?

Wo gibt es welche Abwarmequellen, die genutzt werden konnen?

13



Kommunale Warmeplanung
Vorgeschlagener Zeitplan

Bis 2. Quartal 2023:
Bestandsaufnahme
Verbrauchsdaten: EVU,
Schornsteinfeger,
Baujahre, kommunale
Gebéaude, etc.

n=S

Bis 4. Quartal 2023

Entwicklung Zielszenario
2030 + 2040 Bis 2. Quartal 2024:
Festlegung Berichterstellung

Versorgungsstruktur

Bis 3. Quartal 2023:
Potenzialanalyse

Handlungsstrategie/
Malinahmen

Bis 1. Quartal 2024:
MalRnahmenentwicklung mit
Priorisierung und Zeitplanung

f

Laufender
Abstimmungsprozess:
Gemeinden,
Energieversorger,
Unternehmen

A6 0

R

Workshop Q3 2023:
Prasentation der
aufgenommenen Daten.
Abstimmung von Potenzialen
mit den Gemeinden

@ lﬂl ':+:' '\:I_E\I'F -t‘l -ﬂ- 6 0 cee

Ergebnis-
prasentation
Gemeinderate

Offentlichkeits-

Workshop Q1 2024

Vorstellung der Szenarienl.mcormaItlon
Abstimmung zukunftige
Versorgungsstruktur mit
Topmalinahmen

6 ¥ 14



Kommunale Warmeplanung
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse

15
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Kommunale Warmeplanung —
Leistungsbeschreibung H — S

1. Durchfihrung Bestandsanalyse

Erhebung Warmebedarfe und -verbrauche
Erfassung und Beschreibung der Gemeindestruktur

Erstellung einer Energie- und Treibhausgas- (THG) Bilanz fur das
Basisjahr 2020

Erfassung und Darstellung des raumlich aufgeldsten Warmebedarfes
Informationen zu den vorhandenen Gebdudetypen und Baualtersklassen

Informationen zu Versorgung- und Beheizungsstrukturen von Wohn- und Nicht-
Wohngebauden

17



Kommunale Warmeplanung
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse

Nutzungsart von Gebauden =

Gebaudekategorie @» ,5&
Il Gebiude fur éffentliche Zwecke
[ Gewerbe, Handel, Dienstleistung und

Industrie ¢ ?
Il Gesundheits- und Pflegeeinrichtung ';’. Bl T //'. N 3 -
Il Wohnmischnutzung jf » SVANN -
B Wohnen ,,;

S .\ a#th ‘»% ///// / 2 g
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Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse a =S

| Siedlungsentwicklung

Gebaudebaujahr 5] @ BB

B Bis 1948

B 1949 bis 1957

[l 1958 bis 1968

[ 1969 bis 1978

B 1979 bis 1983 (1.WSchVO)
Il 1984 bis 1994 (WSchVO 84)
Bl 1995 bis 2001 (WSchVO 95)
B 2002 bis 2008 (EnEV 2004)
Il 2009 bis 2014 (EnEV 2009)
Il 2015 bis heute (EnEV 2014)

19



Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse H _S

Siedlungsentwicklung
400
350
300
3 250
=
Hy)
Ke)
8 200
=
g 150
100
60 54
50 -
i NB l l 2 m
0 B T
> A ve) o) N
P > " \‘36 '\‘5\ %ox\\\o d 00["\ % 099\ o7 Q'\b)
v <b/ (b/ \(\
'\gb‘ ,\gb '\gﬁ %rb \'\® N \@%o N \@%0 & \6\ b‘ \6\ %A @\
o I / '\g(b ) '790 /rLQQ /rLQ 7// Q/Q'\
r\cb/\ Q,% ,\o_,cb6 QIQQ QIQQ
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Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse H =S

Endenergiebedarf: 29.043 MWh/a = 29.043.000 kWh/a

Endenergieverbrauch (?) [F | \
[] Keine Angabe QL
[] Bis 250 MWh
[ Bis 500 MWh
[ Bis 750 MWh
Il Bis 1.250 MWh
Il Bis 2.000 MWh
Il Uber 2.000 MWh

!

i
LN
.,‘«f‘\ N
n,‘:‘:\\ N\ e
- VA
v/ %, Qe
&
$
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Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse H =S

Gebaudekategorien

= 2,9% Sonstiges

0,1% Hotel- und Gastgewerbe

2,8% Wohnmischnutzung

84,7% Wohnen

0,0% Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen

= 8,2% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und
Industrie

= 1.4% Gebaude fir 6ffentliche Zwecke

Gebaudekategorie: :

paude fir &ffen Zwecke 1,4%
GESAMT alle beheizten Gebdude 100,0%

22



Kommunale Warmeplanung
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse

Verteilung Endenergiebedarf nach Sektoren
(Konvoi Merklingen)
Kommunale und 6ffentlich
GHD und Industrie /- genutzte Gebaude
7,8%

1,4%

Private Haushalte
90,8%

23



Kommunale Warmeplanung
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse

n=S

Energietragerverteilung nach Verbrauch
- alle beheizten Gebaude -

Holz
17,6%

Pellets
5,6%

Strom (Nachtspeicher
und Warmepumpen)
4,4%

Verteilung der Heizungsanlagen (nach Anzahl)
inkl. Nebenheizungen
Waérmenetz
0,0%
Holzeinzeléfen |
18,0%

Holzzentral -
heizung
9,1%

Nachtspeicher/
Warmepumpen
18,2%

Olheizung
22,4%

Gasheizung
28,7%

Pelletheizung
3,6%

24




Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse H =S

Energietragerverteilung mit einer CO ,-Emission von 6.840 t/a

K

Energietrager der Heizung [-] @&

B Vvorwiegend Gas
B Vvorwiegend I

. Vorwiegend Holz
|:| Vorwiegend Strom
B Vorwiegend Pellets

B Vorwiegend Nah-/Fermwarme \T‘

/

25



Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse a o S

Warmedichte

Warmedichtesegmente (\Warmebedarf inkl.
Hauanschlusslangen) (7) ] oo

— Hausanschluss (ab hoher Zoomstufe)

— Keine Angabe

— Bis 800 kWhim™a
Bis 1.000 kWh/m*a
Bis 1.400 kWh/m*a

— Bis 1.800 kWh/m*a

— Bis 2.200 kWh/m*a

— Uber 2.200 kWh/m*a

¥

26



Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse a =S

Einbaujahr der Heizung

395

175 182

146

Anzahl Gebaude

121

27



Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Vorgehensweise Bestandsanalyse a =S

Einbaujahr der Heizungen

Einbaujahr der Heizung =] @» Geb J=i:]

[] Keine Angabe
B Bis 1979

I 1980 bis 1983
I 1984 bis 1994
[l 1995 bis 2001

[l 2002 bis 2008 -
[T] 2008 bis Heute \\
7 VN >
E\‘@; '.' ;
e

28



Kommunale Warmeplanung —
Leistungsbeschreibung H — S

2. Durchfuiihrung Potenzialanalyse

Potenziale zur Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz

Raumlich verflgbare Potenziale Erneuerbarer Energie, Abwarme und KWK
zur Warmeversorgung

Umsetzung in den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen,
Industrie und 6ffentlichen Liegenschaften

Zusammenfassung zu einem Planwerk aus den in den Paketen A.1 bis A.4
ermittelten Daten und Karten

29



Kommunale Warmeplanung —
Vorgehensweise Potenzialanalyse H — S

Schematische Abbildung der Potenzialanalyse zur
Nutzung von PV-Freiflachen

PV-Freiflachen nach otenzialanalyse

Prioritat  Energieeinsparung im

\ Gebaudealter der Gebaudebestand

A Wohnbebauung e PV und Solarthermie-
Ausschluss von Gewerbe- potenzial auf Dach- &
und Industriegebieten Freiflachen
Bebauter Flachenanteil . :
je Flurstiick Ausbaupotenziale '

Erneuerbarer Energien

Ausschluss von

\ Naturschutzgebieten

\ smartgeomatics K Siedlungsstruktur

30



Kommunale Warmeplanung —
Vorgehensweise Potenzialanalyse H — S

Untersuchte mogliche Potenziale

Sanierungsmalinahmen
Windfreiflachen
Solar-Freiflachen
PV-Dachflachen
Biomasse (Holz + Biogas)
Abwarme Gewerbe/Industrie
Oberfldchennahe Geothermie
Tiefengeothermie (ab 400 m)
Wasserstoff
Klaranlage / Abwasserwarme Hauptsammler
Flusswasser
31



Kommunale Warmeplanung
Westerheim - Vorgehensweise Potenzialanalyse

Energieeinsparung durch Gebaudesanierung

Anzahl Gebaude

400

Energiebedarf pro nt

vor SanierungsmaBnahmen
(Wohngebaude- ganzheitliche Sanierung)

350

335 336

300

250

200

162

150

100

50

o ,\qf:) o ,\16 . ,LQB R ’LQQ
LS N <t

[kWh/(m2*a)]

Energiebedarf pro m?
nach Sanierungsmafnahmen
(Wohngebaude- ganzheitliche Sanierung)

900

809
800

700
600

500

400
300 265

Anzahl Gebaude

200

100

® e < oy A
© ,\rﬁ)

[kWh/(m2*a)]

[t/a]

9.000

8.000 -

7.000 -+

6.000

5.000 -

4.000 -+

3.000

2.000 -

1.000

CO,-Emissionen
(Wohngebaude)

4.053

Vor ganzheitlicher Sanierung Nach ganzheitlicher Sanierung

Einsparungen Energiebedarf (EV) durch ganzheitliche Sanierung
der Wohngebaude nach Baujahrsklassen
®EV nach Sanierung 0 EV Einsparung nach Sanierung

12.000

10.000 ]

8.000

6.000

4.000

2.000

Q ' N 2 9
IR o o

EV: verbrauchsorientierter Endenergiebedarf(Wdérme) vor Sanierung [MWh/a]

=S
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Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse Windenergie a E S
TEILFORTSCHREIBUNG WINDENERGIE e

Sitzung des Planungsausschusses
vom 24.10.2023

AWA-Sauhdhenbeschrankung < Z00 m

atura 2000-Gebiete In L5G

- Nawrwaldflachen gem. BayWaldG

-WiG Zone ll )

- Gesamtfortschretbung Regionalplan:
‘Worbehalisgebiete fir den Abbau baw.
zur Sicherung von Rohstoffen

- Artenschutzraumme:

Eategone A (Baden-Wirttemberg) und
Kategone 1 bzw. Uberlagerung oweser
Kategone 2 Bersiche (Sayern)

Ausschluss mit Ausnshmen:
- Hubschrauberoefflugstrecken

bestehende Vorranggebiete fir Standaorte
m regionalbedeutsamer Windkraftanlagen
(rechzkrafig)
——— Kreigrenze

L]
?E'Tzu.ruirn E
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Kommunale Warmeplanung
Potenzialanalyse Solar-Freiflachen

Vorranggebiet
Windkraft
30 ha

Solarpotenzial auf Freiflachen
[ Sondergebiet |

Freiflichen-PV j

Westerheim = ]
5,7 ha Sonder-/Vorranggebiet’
Windkraft

zusammen 74 ha

T Y Hohenstadt

LN
témer-
stein
A ; erhei:
..... -“ 1 il
_.! =
/| i L

=

Bad Ditzenbach der Steige

Svlarversuchsanlage |3 ,_ o
Widderstall o
1,9 ha | QENFIRE
I |
-f ——}—=INellinge
) 6] - ST b=
] - L X = = > >
= _\/4 1
L] — e
- i el

Ty /%, : terklinge co; ot Y
S G R sy

.....
''''''''''''''

Dornstadt

-l Blaustein

Sondergeblet ]
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Kommunale Warmeplanung
Potenzialanalyse oberflachennahe Geothermie

4 ][E]Geothermisches Potenzial

. EIM I5ONG: Geothermische Effizienz
Bezagen auf 100 m Tiefe bzw.
erlaubte Bohrtiefe

. geringer effizient

. effizient

[l o effizien:

. keine Angaben (zu geringe erlsubte
Bohrtiefe, Einzugsgehiste genutzter
Grundwasservorkommen oder réumlich eng
wechseinde Untergrundverhdltnisse)

“Laichingen

35



Kommunale Warmeplanung
Potenzialanalyse Tiefengeothermie

Untergrunditemp. 500 m u. Geldnde
O Stitzpunkte
Untergrundtemp. 500 m u. Gelinde

. 159200
. 20°-25°¢C
. 250300
. 3g0-350¢
. 359400
. g00.450¢

. 459-50°¢C

BEOTH: Untergrundtemp. 2500 m u. Gelinddl

Reltt| TIEI'IEPBI'EI'IZ: ﬁE

Untergrundtemp. 2500 m u. Gelinde
0 Stitzpunkre

Untergrunditemp. 2500 m u. Gelinde
|:| 80°-85°¢
|:| 859-90°¢C
|:| gge-g5eg
. ga5e.10p°C
. 100°-105°C
. 105°-110°C
. 110°-115°C
. 115°-120°C
. 120°-125°C
. 125°.130°C
. 130°-135°C
. 130°-135°C

2 [1SLE}
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Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse Wasserstoff (Zentrale Netzplanung) — S

Kontakt
Wasserstoff fiir
Baden-Wiirttemberg
Eine Initiative der terranets bw News Initiative Fakten FAQ Bedarfsmeldung

2030 2035 2040

Crailsheim Crailsheim Crailsheim
Karlsruhe - Stuttgart (36} Karlsruhe  Stuttgart C}
Reutlingen Frankreict Reutlingen /
Ulm Um ..
<] = & . .
) Freiburg Q @) Freiburg ) [2)
Konstanz Konstanz
@ Rhein-Neckar und GroBraum Stuttgart: (C):, Region Schwarzwald-Baar: @ Raum Oberrhein-Ebene: — H2-Leitung Umstellung
Umstellung SEL | ab 2030 | Versorgung Planungen zu Umstellung und Neubau erst Umstellung RTS | ab 2028, erweitert ab
Uber Lampertheim | Bedarfsschwelle ca. 5,1 bei hinreichenden Bedarfsmeldungen moglich 2035 Aufspeisung Uber Frankreich in ssssses H2:-Leitung Neubau
GWh/h: Anschluss zentraler Kraftwerks-stand- den Raum Freiburg, Erweiterung in den
orte mit Perspektive griner Stromerzeugung Raum Offenburg Bestehende Gasleitung
aus H, + min. 25% Gassubstitution bei VNBs ) Raum Goppingen/Heidenheim/Ulm:
Neubau SEL-Abschnitt erst moglich Gasleitung auBerhalb
bei hinreichendem Bedarf Baden-Wirttemberg
@ Raum Bodensee/Oberschwaben:
Umstellung ILL/DOB | ab 2035 Aufspeisung Raum Aalen und ndrdlich Aalen: O Grenzibergangspunkt
von Ingolstadt Gber den Raum Ulm | Planungen zu Umstellung und Neubau erst

Bedarfsschwelle min. 1,1 GWh/h: Gas- mit Wasserstoff erreichte

substitution bei VNBs und Industriekunden Verteilnetze mit Direktan-

(mit ca. 5 Jahren Vorlauf) schluss an terranets bw
(schematische Darstellung)

bei hinreichenden Bedarfsmeldungen moglich
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Kommunale Warmeplanung

Potenzialanalyse Wasserstoff (Dezentrale Erzeugung)

TECHNOLOGIEKONZEPT

3.770 | I/d Wasser i”_k" 9%
1,38 Mio. | I/a Wasser Energieaufwand (f
PV bei 4 MW 15.950 kwh/d ,
Elektrolyse 5.822 | MWh/a '|, |' 200 | kg/d =&
90.600 | m? O HT @. 2=)
13.330 m B
13.330 | kW (4 VLS)

Kompression

EE-Strom
(PV)

Elektrolyseur
(PEM, AEL, SOEC)

725 kW Elektrolyseur (22 h)
1 MW Elektrolyseur (16 h)

L 4 MW Elektrolyseur (4 h]

2 MW Elektrolyseur (8 h)
+ H2-Speicher 1.000 kg

\

Elektrolyseur 30 %
der PV—Leistung('\

Elektrolyseur + Speicher
modular ausbaubar
(1

A"

Elektrolyseur (PEM) sollte
unterdimensioniert zur
verfigbaren Leistung
ausgelegt werden

a

Speichervolumen sollte mind. dem
zweifachen Tagesbedarf entsprechen
(Trailer max. alle zwei Tage) T

)

(0

BHKW kann stufenweise auf
H, umgestellt werden oy

O
O

780.000 | kWh,,/a Warme bei 55 - 60 °C

(@

Warmwasserspeicher/
Spitzenlastkessel

Vorerst nicht bertcksichtigt
technische Machbarkeit zu
priifen

* Range Extender (Kombination aus Batterie und Wasserstofftank)

EE)ENERGY ETT -
EnGiNeers SPILETT /NUTS: /
Speicher an Tankstelle mind. drei Mal so gro
wie Tagesumsatz (Trailer alle 3 Tage) ('\
200 | ekgH,/d
750 | Max. kgH,/d
1 | Anzahl Trailer 246 | kg H,/d
900 | kg je Trailer ~ 200-350 | m?®bendtigter Fliche
750 | a— Anzahl
" @ kg Hy/100 km
— t H;/a
Trailer offentliche BZ-LKW
H,-Tankstelle
240 | ke Hy/d 27 I?}gsszz‘(;‘)z,s %Cigr Neuansc:aff}un;ﬁ
is um zu erreichen
1
- 10 | Anzahl
@ @ 170 | km pro Tag
BZ-Busse 56 :‘?_le‘{mO km
Speicher /2
44 | ekgH,/d
220 | Max. kg H,/d
~ Anzahl
S ‘ @ ly" 150 | km/d
kg H,/100 km
T T T Betriebshof tH./a
BHKW H, Tankstelle Mullsammler

\

305 kW (9,2 kg/h) | kW Input
115 (37,7%) | kW, (1.043 Betriebsstunden)
129 (42,3%) | kWy, (1.744 Betriebsstunden) REX*: Ladesdule

wird bendtigt (!N

8]
650

Quartiere

72.000 - 120.000
135.000 - 225.000
20-50

kWh,, Stromverbrauch p. a.
kWh,,, Warmebedarf p. a.
Wohneinheiten

1,3 kWh EE-Strom - 1 kWh Warme!
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Kommunale Warmeplanung

n=S

Westerheim - Vorgehensweise Potenzialanalyse
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Kommunale Warmeplanung
Westerheim - Vorgehensweise Potenzialanalyse

Solarpotenzial auf Dachflachen

Anzahl geeigneter Gebaude

1.200

1.000

800

600

400

200

Technisches Solarpotenzial (PV)
nach AnlagengroBe

n=S

1.082 1121
150
W Q W©
oF r&\& ,®

Anlagengrofe [kW ]

Stromertrag [MWh]

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Technisches Solarpotenzial — potenzieller
Stromertrag nach Anlagengrofe

19.798
13.223
4.305
W Q W
o Dwa@ D«Q\‘\
s - 7

N
Anlagengrofe [kW ]
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Kommunale Warmeplanung

Westerheim - Vorgehensweise Potenzialanalyse

Biomasse (Holz)

Verteilung der Heizungsanlagen (nach Verbrauch)

n=S

Biomasse: 433 Heizungen mit 5.558 MWh

- Potenzial (nachhaltig): 2493 kWh
- Unterdeckung von 3.065 MWh/a

Energietrager Endenergieverbrauch MWh/a in Prozent
Heizol 9.466 34,5%
Erdgas 10.408 37,9%
Strom fir Direktheizung 942 3,4%
Strom Warmepumpe 277 1,0%
Pellets 1.533 5,6%
Holz 4,820 17.6%
Hackschnitzel - 0,0%
Fernwarme - 0,0%
Gesamt 27.445 100,0%
Wassergehalt in % 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Baumart MaBeinheit Heizwert in kWh
Fichte kg 520 491 461 432 402 | 373 344 314 285 25 226 197 167

fm 1971 1957 1942 |1925 1906 1885 1860 1832 1799 1760 1713 1656 1584

rm 1380 1370 1360 |1348 1334 1319 1302 1282 1259 1232 1199 1159 1109

Srm 788 783 7 770 763 754 744 733 720 704 685 662 634
Kiefer kg 520 491 461 432 402 | 373 344 314 285 255 226 197 167

fm 2241 2226 2209 2189 2168 | 2144 2116 2083 2046 2001 1948 1883 1802

rm 1569 1558 1546 |1533 1518 1500 1481 1458 1432 1401 1364 1318 1261

Srm 896 890 883 | 876 867 857 846 833 818 801 779 753 72
Buche Kg 500 472 443 415 386 | 358 330 301 273 244 216 1,88 159

fm 2790 2770 2748 (2723 2695 | 2664 2627 2586 2537 2480 2411 2326 2221

m 1953 1939 1923 1906 1887 | 1864 1839 1810 1776 1736 1687 1628 1555

Srm 1116 1108 1099 1089 1078 | 1065 1051 1034 1015 992 964 930 888
Eiche kg 500 472 443 415 386 | 358 330 301 273 244 216 188 159

fm 2855 2835 2812 (2786 2758 | 2726 2689 2646 2596 2537 2467 2380 2273

rm 1999 1984 1968 |1951 1931 11908 1882 1852 1817 1776 1727 1666 1591

Srm 1142 1134 1125 1115 1103 | 1090 1075 1058 1038 1015 987 952 909
Pappel kg 500 472 443 415 386 | 358 330 301 273 244 216 188 159

fm 1765 1752 1738 |1723 1705 1685 1662 1636 1605 1569 1525 1472 1405

rm 1236 1227 1217 |1206 1193 1179 1163 1145 1123 1098 1067 1030 983

Srm 706 701 695 | 689 682 674 665 654 642 627 610 589 562
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Kommunale Warmeplanung —
Vorgehensweise Potenzialanalyse H — S

Verbleibende realistische Potenziale

Sanierungsmafinahmen

Windfreiflachen

Solar-Freiflachen

PV-Dachflachen

Biomasse (Holz + Biogas)

Abwdrme Gewerbe/Industrie
Oberflachennahe Geothermie
Tiefengeothermie (ab 400 m)

Wasserstoff

Klaranlage / Abwasserwdrme Hauptsammler

Flusswasser
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Kommunale Warmeplanung
Westerheim - Potenzialanalyse

Regenerativer Strom / Warme

n=S

Westerheim Anlagenkennwerte Stromerzeugung Wirmebereitstellung
Ist Ist Zielphoto Ist Zielphoto

Anzahl Leistung MW 2020 2040 2020 2030 2040
PV-Anlagen 361 6,34 6.338 25,354 066 44,369 88.738
Windkraftanlagen 3 1.5 9.000 25.000 0 §7.500
Wasserkraftanlagen a 0 0 0 0 0 0 0
Wirmenetze 0 0 0 0 o 0 2100 3.217
Abwidrme 0 0 0 0 0 0 0 0
Deponiegas a 0 0 0 0 0 0 0
Klargas a 0 0 0 0 0 0 0
Fluss 0 0 0 0 0 0 0 0
Abwasserkanal 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasse
Landwirtschaft 3 1.06 6.360 6.36( 6.360 0 22.260 22,260
Biomasse Holz a 0 0 0 0 3.558 5.338 5.558
Oberflachennahe ~ ~ ~
Geothermieanlagen 0 o o N ’ - - ’
Tiefengeothermie 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbine MHKW 0 0 0 0 0 0 0
Summe 367 ] 21.698 44.037 56.714 6.625 161.787 207.273
Einsparung gesamt 0% 11% 22%
Gesamtwarmeverbrauch 24014 MWh| 21.373 MwWh |18.731 MWh
Veranderung Photovoltaik 2 4
Veranderung Windkraft (5.5MW) 4 MW 2.000 VBh 2 2
PV-Potenzial Dachflachen 37.326 MW Ausnutzung PV-Potenzial 3% 68%
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Kommunale Warmeplanung —
Zielszenario a o S

3. Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios

Szenario zur zukunftigen Entwicklung des Warmebedarfs fir 2030 und 2040

Flachenhafte Darstellung der geplanten Versorgungsstruktur, Eignungsgebiete
fur Warmenetze und Einzelversorgung

ZukUnftige Versorgungsstrukturen in Teilgebieten

Erstellung der Zielphotos
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Kommunale Warmeplanung

Zielszenario a E S

3. Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios

Deckung des Warmebedarfs im Jahr 2021

Deckung des Warmeverbrauchs
Betrachtungsjahr 2020

4.500 MWh
4.000 MWh
3.500 MWh
3.000 MWh
2.500 MWh
2.000 MWh
1.500 MWh
1.000 MWh
q ;| 33 q
MWh
aaaaa August Septembe Oktobe Dezember
Erdg mH | mBiomasse B Strom WP
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Kommunale Warmeplanung

Zielszenario a E S

3. Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios

Szenario zur zukunftigen Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung 2040

Regenerative Stromerzeugung 2040

7.000 MWh
6.000 MWh

5.000 MWh

4.000 MWh
3.000 MWh
2.000 MWh
1.000 MWh

MWh
Januar  Februar Marz April Juni Juli August September Oktober November Dezember

HPV EMWind EBiomasse
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Kommunale Warmeplanung

Zielszenario a E S

3. Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios

Szenario zur zukunftigen Entwicklung des Warmebedarfs fur 2030 und 2040

Deckung des Warmeverbrauchs
Zielszenario 2040

3.500 MWh

3.000 MWh

2.500 MWh
2.000 MWh
1.500 MWh
1.000 MWh
i Baah

MWh
Januar Februar Marz April Juni Juli August September Oktober November Dezember

BWP_Wiarme MHolz_Warme Warmenetze
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Kommunale Warmeplanung
Zielszenario

3. Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios
Erstellung der Zielfotos
- Klimaneutrale Warmeversorgung im Jahr 2040 ist moglich!

Zielphoto der Warmewendestrategie 2030 und 2040 und

Darstellung des Istzustandes im Jahr 2021
25.000 MWh
20.000 MWh
15.000 MWh
10.000 MWh

5.000 MWh

MWh
2021 2030 2040

Erdgas MHeizol Biomasse B Direktstrom B Warmepumpe Luft EH B Wdadrmenetze

n=S
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Kommunale Warmeplanung
Westerheim - Festlegung der Eignungsgebiete

3. Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios

Eignungsgebiete flUr Warmenetze und Einzelversorgung (Detail)

n=S

A
G e
SR
e N
% s
Sgh o
o
- 2
.

—— Eignungsgebiet Einzelheizungen
Eignungsgebiet Warmenetze
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Kommunale Warmeplanung —
Westerheim - Festlegung der Eignhungsgebiete a — S

3. Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios

Eignungsgebiete fur Warmenetze und Einzelversorgung (Detail)

camongpitt
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Kommunale Warmeplanung —
Warmewendestrategie H — S

4. Kommunale Warmewendestrategie mit MaBnahmenkatalog

Erarbeitung eines MalBnahmenkatalogs

Festlegung von Umsetzungsprioritaten mit Zeitplan
Zusammenfassung der Ergebnisse in einem Fachbericht
Interne und 6ffentliche Prasentation der Ergebnisse

Energiekennwerte (zur Lieferung an Datenbank)
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Kommunale Warmeplanung —
Wairmewendstrategie H — S

4. Kommunale Warmewendestrategie mit MaBnahmenkatalog

Handlungsfeld 1:

Erneuerbare Energien (EE)

- EE-1: Solarfreiflachen-Anlagen
- PV-Anlage durch privaten Investor Gemarkung
Kirchenfeld ca. 2 ha
- EE-2: Repowering von 2 WEA
- Klarung der aktuellen Situation
- EE-3: Zusatzliche Windenergieanlagen
- Ausweisung von Vorranggebieten (in Kldrung)

Handlungsfeld 2:

Warmenetze (WN)

- WN-1:Machbarkeitsstudie W4 Westerheim Zentrum
Beauftragung Machbarkeitsstudie

- WN-2: Machbarkeitsstudie W2 Kirchenplatz
Beauftragung Machbarkeitsstudie
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Kommunale Warmeplanung —
Warmewendestrategie H — S

4. Kommunale Warmewendestrategie mit MaBnahmenkatalog

Handlungsfeld 3:

A\

Kommunale Liegenschaften (KL)

- KL-1: Erstellung eines Sanierungskonzepts Heizzentrale
Albhalle
- Beauftragung und Durchfihrung einer Planung

- KL-2: Machbarkeitsstudie einer PV-Anlagen auf der
Bauhofhalle
- Beauftragung Machbarkeitsstudie

Handlungsfeld 4:

L\

Offentlichkeitsarbeit (OA) und Kommunikationsstrategie

- OA-1: Information der Eignungsgebiete von
Individualheizungen
- WP, PV-Nutzung und Sanierungsmalinahmen

- OA-2: Informationen zu Méglichkeiten der
Heizungsoptimierungen und Heizverhalten
- Bewusstseinsbildung durch Informationsveranstaltung
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Kommunale Warmeplanung —
Warmewendestrategie H — S

4. Kommunale Warmewendestrategie mit MaBnahmenkatalog

Handlungsfeld 5: BegleitmalRnahmen (BM)

- BM-1: Ausweisung von Sanierungsgebieten
Klarung der Erweiterung des Gebiets ,Ortsmitte/Rathaus”
durch Gemeinde, inkl. eventueller Neubau des Rathauses
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Kommunale Warmeplanung —
Warmewendestrategie H — S

4. Kommunale Warmewendestrategie mit MaBnahmenkatalog

Festlegung von Umsetzungsprioritaten mit Zeitplan
Interne und o6ffentliche Prasentation der Ergebnisse
Zusammenfassung der Ergebnisse in einem Fachbericht
Beschlussfassung des Gemeinderats

Energiekennwerte (zur Lieferung an Datenbank)
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